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Resumen
Se presentan las singularidades biogeograficas del Archipiélago Juan Ferndndez, haciendo referencia a los principales proble-
mas de conservacion que actualmente afectan esta Reserva de la Biosfera. Se pone énfasis en las actividades de conservacién e
investigacién asociadas al ecosistema terrestre y se destaca la urgencia de investigacién aplicada en pos de la restauracién, para
promover la conservacion de la diversidad bioldgica y la necesidad pendiente de extender la conservacién al ambiente marino

del archipiélago.

Zusammenfassung
Die einzigartigen biogeographischen Charakteristika des Juan Ferndndez Archipels werden ebenso dargestellt wie die wichtigs-
ten Probleme des Schutzes, die derzeit diesen Biosphirenpark betreffen. Ein Hauptaugenmerk liegt auf den Schutzzielen und
Forschungen zum terrestrischen Okosystem. Dabei wird die Bedeutung der Restaurierung der biologischen Vielfalt nach dem

Tsunami von 2011 fiir den Schutz der Biodiversitit auch fiir die marine Umwelt des Archipels herausgestellt.

Abstract
The unique biogeographic conditions of the Juan Ferndndez Archipelago are mentioned, with reference to the main conserva-
tion challenges currently occurring in this Biosphere Reserve. Emphasis is put on the conservation targets and research activities
associated with the terrestrial ecosystem. We stress the urgent need for applied research oriented towards restoration to promote

the conservation of biodiversity and the remaining need to extend conservation to the archipelago’s marine environment.
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6.1 Introduccién

Las islas cubren sélo alrededor del 6% de la super-
ficie terrestre, pero su contribucién a la biodiversidad
global es sustancial. Cerca del 14% de todos los mami-
feros y més de un cuarto de las especies de aves y plantas
vasculares habitan en ecosistemas insulares (Myers et al.
2000, Hahn et al. 2009). Debido a su menor tama-
fio y a la mayor proporcién de endemismos (especies
tnicas), las islas pueden ofrecer buenos resultados en
relacion al costo-beneficio para la preservacion de es-
pecies. Esto contribuye a que dreas insulares presenten
un alto interés para la conservacién de la biodiversidad
a nivel global (Kier et al. 2009). Nueve de los 25 /oz-
spots o “puntos calientes” de biodiversidad del mundo se
conforman, en su mayoria o completamente, por islas
(Myers et al. 2000). Uno de estos hozspors mundiales de
diversidad biolégica es el Archipiélago Juan Ferndndez
(Mittermeier et al. 2004) declarado Reserva de la Bios-
fera en 1977.

El archipiélago Juan Ferndndez se ubica en el Océa-
no Pacifico al oeste de la costa de Chile central, frente
al puerto de San Antonio (33°37’ S, 78°53” O) (Figura
6.1). Estd conformado por tres islas principales, ademds
de una serie de islotes y morros secundarios. Las islas
principales son: Robinson Crusoe (ex Masatierra), San-
ta Clara y Marinero Alejandro Selkirk (ex Masafuera),
de 47,9; 2,2 y 49,5 km?, respectivamente. La isla Ro-
binson Crusoe se ubica a 667 km del continente, Santa
Clara se encuentra a 1,5 km al suroeste de Robinson
Crusoe y la isla Marinero Alejandro Selkirk se sitta a
187 km al poniente de Robinson Crusoe (Figura 6.1).
Administrativamente el Archipiélago Juan Ferndndez
depende de la Regién de Valparaiso. El tnico poblado
permanente en el archipiélago es San Juan Bautista, que
se ubica en Robinson Crusoe, y es la capital de la co-
muna de Juan Ferndndez (ca. 850 habitantes). En la isla
Alejandro Selkirk el villorrio Rada la Colonia alberga
alrededor de 60 personas durante la temporada de pesca
(octubre — mayo).

El Parque Nacional y Reserva de la Biosfera Archipié-
lago Juan Ferndndez abarca pricticamente la totalidad
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Figura 6.1 Ubicacion del Archipiélago Juan Fernandez y detalle
de sus islas. Cartografia: Juan Troncoso
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Figura 6.2 Endemismo de plantas vasculares de la flora del
Archipiélago Juan Fernandez en comparacién con otros
sistemas insulares ocednicos (datos de Cronk 1997)

del Archipiélago (96%), comprendiendo integramente
las tres islas principales, salvo la zona del poblado y el
sector del aerédromo de la isla Robinson Crusoe (Figura
6.1). Al considerar las 100 eco-regiones mds singulares

segiin endemismo y especies amenazadas en el plane-
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Figura 6.3 Estado de conservacion de la flora del Archipélago
Juan Fernandez seguin categorias de la Unidn para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) (Danton & Perrier 2006)

ta, el Archipiélago Juan Ferndndez junto a Galdpagos,
son considerados los mini-hotspots de biodiversidad de
mayor prioridad para la conservacién a nivel mundial
(Funk & Fa 2010, Durrell Wildlife 2011). Juan Fer-
ndndez representa un laboratorio al aire libre; posee
mis plantas endémicas por km cuadrado que cualquier
otro sistema insular en el mundo: 1,4 spp/km? (Stues-
sy 1992) (Figura 6.2). Sélo al considerar las especies
vasculares endémicas del Archipiélago Juan Ferndndez,
se cuentan dos familias, doce géneros y 135 especies
de plantas (Danton & Perrier 2006). Esto correspon-
de a més del 5% de las plantas vasculares endémicas
de Chile en sélo el 0,01% de su territorio (Vargas et
al. 2011). Ademds, el Archipiélago Juan Ferndndez es
el hdbitat de un tercio de las aves endémicas de Chile
(Rau 2000); presentando también un alto endemismo
en sus recursos marinos, cercano al 25% (Arana 2010,
Grandi-Nagashiro et al. 2010).

La influencia humana sobre el archipiélago (descu-
bierto el afio 1574) determiné severos cambios en el
paisaje. Fuegos, cortas selectivas de drboles y la intro-

duccién de especies exdticas de animales y plantas afec-

_—

taron enormemente la cobertura vegetal de las tres islas
en el pasado. En la actualidad mds del 75% de la flora
endémica del Archipiélago se encuentra en grave peli-
gro de extincién (Cuevas y van Leersum 2001) (Figura
6.3), existiendo ocho especies extintas recientemente,
como Santalum fernandezianum en 1913, o Robinso-
nia berteroi en 2004 (Danton & Perrier 2005, 2006;
CONAF 2009). Dos de las cuatro especies de aves lis-
tadas en Peligro Critico de Conservacién para Chile,
ocurren exclusivamente en una isla del Archipiélago
Juan Ferndndez: el picaflor de Juan Ferndndez (Sephe-
noides fernandensis) en Robinson Crusoe, y el rayadito
de Masafuera (Aphrastura masafuerae) en Alejandro Se-
lkirk (Rau 20006).

6.2  Juan Ferndndez, un lugar uinico

El Archipiélago Juan Ferndndez es uno de los pocos
lugares en el Océano Pacifico que se mantuvo exento
de influencia humana hasta después del descubrimien-
to de América (otros ejemplos en el Pacifico son Islas
Galdpagos, archipiélago de Revillagigedo e Islas Bonin).
Los polinesios no llegaron mds al Este de Isla de Pascua,
y los indigenas americanos no se habrian alejado ma-
yormente del continente en Sudamérica (Hahn et al.
2009). El aislamiento del archipiélago es considerable,
no existen islas vecinas a menos de 500 km y el conti-
nente se encuentra a mas de 650 km. La fria corriente
de Humboldt, que fluye paralela a Sudamérica hacia el
norte, y los vientos dominantes desde el sur y suroeste,
forman un entorno, que sustenta un ecosistema, que en
un pequefio espacio posee flora, fauna y recursos mari-
nos particulares (Hahn et al. 2009, Arana 2010).

Las islas habrian emergido desde el fondo marino
como grandes volcanes hace aproximadamente 5,8 mi-
llones de anos en el caso de la isla Santa Clara, 4 mi-
llones de anos, en el caso de la isla Robinson Crusoe y
alrededor de 2 millones de afios en el caso de la isla Ale-
jandro Selkirk (Stuessy et al. 1984). Con un drea inicial
estimada, al menos diez veces més grande a la de hoy,
la mayor parte del territorio de las islas se habria vuelto
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a sumergir gradualmente por subsidencia, erosion y el
aumento del nivel del mar después del dltimo periodo
glacial, hace 10 a 15 mil afios atrds (Stuessy et al. 2005).
Existe discusion en relacion al origen de la flora fernan-
deziana, la cual presenta caracteristicas continentales no
tipicamente ocednicas (por ejemplo, el 80% de las espe-
cies presenta frutos secos dificiles de ser transportados
por aves) y un endemismo muy alto para el reducido
tamafo de las islas (Stuessy et al. 1992, Moreira-Munoz
2011). Pese a la distancia (> de 2.000 km) la flora de
Juan Ferndndez se asemeja mds a la flora de Magallanes
que a la de cualquier otro lugar de Chile (Moreira-Mu-
fioz 2011). La similaridad floristica ha llevado a auto-
res a proponer que la ubicacién actual del archipiélago
no habria sido la misma en el pasado, planteando la
existencia de un 4rea de mayor superficie denominada
“Tierra de Juan Ferndndez”, que seria el ancestro geo-
l6gico del archipiélago actual. La isla ancestral pudo
haber recibido propdgulos por viento y transporte de
aves, desde la latitud 48° S, unos 1.650 km al sur de la
ubicacién presente (Moreira-Mufioz 2011). Otra lec-
tura probablemente mds aceptada que permite explicar
la alta similitud entre Magallanes y Juan Ferndndez, es
la presencia de relictos en el continente (Fray Jorge, Ta-
linay) que evidencian la distribucién que tuvieron los
bosques templados en el Cuaternario (hace dos millo-
nes de anos), que habrian llegado alrededor de 1.000
km mds al norte de la distribucion actual en la costa
(Gutiérrez et al. 2008), lo cual habria hecho factible
la colonizacién de especies similares via viento y aves
hacia Juan Ferndndez.

La mayor superficie inicial de las islas permite ex-
plicar en parte la presencia de tantas especies endémi-
cas. Pese a lo dificil de alcanzar, el archipiélago Juan
Ferndndez habria constituido un refugio para algunas
plantas durante las sucesivas glaciaciones que afectaron
el extremo sur oeste de América del Sur en el Gltimo
millén de anos. Este es el caso de Lactoris fernandeziana
(Lactoridaceae), la dltima representante de una fami-
lia de antiguas angiospermas que atin subsiste en la isla
Robinson Crusoe, de la cual se ha encontrado polen en

foésiles hallados en la costa Sudafricana y en Australia

(Bernardello et al. 1999, Moreira-Mufioz 2011). Pre-
sumiblemente la familia Lactoridaceae habria habita-
do extensamente el supercontinente Gondwana (hace
ca. 69 millones de anos), extinguiéndose masivamente

a partir de su fragmentacion tras la deriva continental

(Bernardello et al. 1999).

6.3 Lavegetaciéon de Juan Ferndndez

La vegetacion del Archipiélago Juan Ferndndez ocu-
pa 3.907 ha en las islas Robinson Crusoe y Santa Clara
(ca. 78% de la superficie) y 4.613 ha en la Isla Ma-
rinero Alejandro Selkirk (ca. 93%) (CONAF 2009).
La isla Santa Clara posee pastizales nativos e introdu-
cidos, con la presencia de algunas especies endémicas
singulares como el arbolito Dendroseris litoralis. La isla
Robinson Crusoe y la isla Marinero Alejandro Selkirk
muestran usualmente pastizales en las zonas més bajas
(< 150 msnm), matorrales mixtos exdtico-nativos en las
zonas intermedias, y formaciones boscosas endémicas
en las zonas mds altas (> 400 msnm). La cumbre del
cerro El Yunque (915 msnm), el mds alto en Robinson
Crusoe, presenta una flora particularmente tnica con
plantas de distribucién local como Yunquea tenzii. La
isla Alejandro Selkirk presenta un limite vegetacional
arbéreo por sobre los 1.000 msnm, en el plano alto
del Cerro Los Inocentes (1.320 msnm) con vegetacion
compuesta principalmente de herbdceas y helechos
(Danton & Perrier 20006).

El origen de la flora nativa del Archipiélago Juan
Ferndndez ha sido recurrentemente analizado, prime-
ro por Johow (1896) y Skottsberg (1920-1956). La
mayoria de los géneros de especies vasculares posee un
origen cosmopolita (27%), seguido por géneros de zo-
nas tropicales y neotropicales (31%), zonas mds alejadas
como Australasia también estdn presentes dentro de los
elementos floristicos (11%). Zonas templadas y anti-
tropicales suman un 16% y el elemento estrictamente
endémico alcanza un 14% (Moreira-Mufoz 2011).

Basado en mds de 100 censos floristicos, Greimler et

al. (2002a) realizaron una clasificacién de las formacio-
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nes vegetales en Robinson Crusoe y recientemente se

ha publicado el estudio de la vegetacién de la isla Ale-

jandro Selkirk (Greimler et al. 2013). Las cuatro prin-
cipales unidades vegetacionales descritas para Robinson

Crusoe incluyen:

a) Bosque endémico montano alto (753,5 ha de exten-
sién, 350—650 msnm). Se encuentra en pendientes
pronunciadas, dominada por las especies de drboles
endémicos: luma de Masatierra (Nothomyrcia fernan-
deziana) y canelo de Juan Ferndndez (Drimys con-
fertifolia). La especie de helecho arbéreo Dicksonia
berteroana y el arbolito olivillo (Coprosma oliveri) son
frecuentes en el sotobosque. La palma chonta (Juania
australis) y la nalca endémica Gunnera peltata, ade-
mids de especies de col de Juan Ferndndez del género
Robinsonia son comunes en este tipo de vegetacion.

b) Bosque endémico montano bajo (441,9 ha, 220-
410 msnm). Se compone de bosques dominados por
luma, naranjillo (Fagara mayu) y canelo. Los drboles
endémicos Juan Bueno (Rbaphithamnus venustus),
peralillo (Coprosma pyrifolia) y manzano (Boehmeria
excelsa) se encuentran con menos abundancia en este
tipo de vegetacion (Vargas et al. 2010b).

c) Matorral de murta (232,2 ha, 200-600 msnm). Es
una comunidad de arbustos de hojas duras que ocu-
rren a lo largo de las crestas y laderas superiores de
Robinson Crusoe. La murta (Ugni molinae), intro-
ducida desde el continente a finales de 1800, se ha
desarrollado de manera invasiva en zonas de filos de
quebradas, donde se presentan usualmente especies
endémicas como la murta de Juan Ferndndez (Ugni
selkirkii) o el helecho pluma de indio (Blechnum cy-
cadifolium).

d) Matorral de (718,3 ha, 140-

420 msnm). Este tipo de vegetacién estd formada

maqui-mora

por un denso matorral de las especies exdticas invaso-
ras zarzamora (Rubus ulmifolius) y maqui (Aristotelia
chilensis), con baja o casi nula proporcién de especies
nativas. Se encuentra principalmente cerca del borde
inferior de los bosques montanos. Estas especies se
habrian introducido desde el continente en 1864 y
1927, respectivamente (Greimler et al. 2002b).

Otras unidades vegetacionales descritas para Robin-
son Crusoe (Greimler et al. 2002a) incluyen los pastiza-
les y asociaciones de vegetacién localizados a menor alti-
tud en las zonas bajas cercanas a la costa (< 300 msnm),
que habrfan sido mayormente afectadas por fuegos y
uso antropico en el pasado y actualmente estdén domi-
nadas por especies exdticas, muchas veces rodeadas de
terrenos fuertemente erosionados. Plantaciones exdticas
(ca. 120 ha), para abastecer de madera y lena a la co-
munidad de San Juan Bautista en Robinson Crusoe, se
componen de eucaliptos, cipreses y pinos.

Los bosques de montana alta y montana baja en Ro-
binson Crusoe son las asociaciones vegetales que con-
centran el mayor endemismo de plantas (75% y 65%
respectivamente; Vargas et al. 2011) y la mayor abun-
dancia de aves terrestres endémicas (Hahn et al. 2005).
Son también las asociaciones vegetales que acomodan
el mayor nimero de plantas en peligro y peligro criti-
co de conservacion (Vargas et al. 2011). Estos bosques
“fernandezianos” adquieren un nombre propio — myr-
tiselva (Danton 2006) — acufiado con la idea de distin-
guirlo globalmente dada la importancia de las especies
de la familia mirtdceas: Nothomyrcia fernandeziana en
Masatierra y Myrceugenia schulzei en Masafuera. Ambas
especies dominan los bosques montanos en ambas islas,
siendo probablemente el tinico bosque 100% endémi-
co en su composicién arbérea en el mundo (Danton,
comunicacién personal). Informacién respecto a la es-
tructura, dindmica y regeneracién de estos bosques es
reducida para el caso de Robinson Crusoe (Vargas et al.
2010a, Vargas & Reif 2009) e inexistente para Alejan-
dro Selkirk (Cuevas 2002a), donde otras especies arbo-
reas (e.g Myrceugenia schulzei, Fagara externa) modelan

la dindmica de la myrtiselva.

6.4  Avifauna de Juan Fernindez

Biogeogrificamente, las aves del Archipiélago Juan
Ferndndez (N=55 especies) corresponden a taxones
de zonas templadas, subantdrticas y neotropicales. El

archipiélago comparte especies de aves con Chile con-
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tinental, Isla de Pascua y las islas Desventuradas, Chi-
loé y Mocha: cerca de un 19% de similitud (Hahn et
al. 2009). La mayoria de las aves que se avistan en el
archipiélago son visitantes que habitan en ambientes
marinos y no anidan en las islas (38 especies). De las
17 especies de aves que anidan en el Archipiélago Juan
Ferndndez, 6 corresponden a especies de aves marinas
y 11 a especies de aves terrestres. El 47% de las aves
que anidan corresponden a especies endémicas (n = 8,
Hahn et al. 2009).

Las aves terrestres que anidan en Juan Ferndndez van
desde taxones ampliamente extendidos, como la pa-
loma (Columba livia t. domestica) o el zorzal (Turdus
Jalcklandii magellanicus), a especies locales endémicas
con muy baja poblacién como el rayadito de Masafuera
(Aphrastura masafuerae), el blindado de Selkirk (Buteo
polyosoma exsul) y el picaflor endémico Sephanoides fer-
nandensis (Hahn et al. 2005, 2006, 2009; Figura 6.4).
Dentro de las aves marinas que nidifican en el Archipié-
lago Juan Ferndndez, particularmente endémicas son la
fardela blanca de Juan Ferndndez (Pterodroma externa)
y la fardela de Masafuera (Pterodroma longirostris), que
habitan una extensa regién del Océano Pacifico entre
el Archipiélago Juan Ferndndez, Estados Unidos y las
islas de Japén, retornando cada afio para nidificar ex-
clusivamente en la isla Alejandro Selkirk (Hodum &
Weinstein 2002).

6.5 Biodiversidad Marina del Archipiélago de

Juan Ferndndez

Asi como las especies terrestres que habitan en islas
presentan un hébitat delimitado por el mar, una parte
de las especies marinas del Archipiélago Juan Ferndndez
habitan exclusivamente la zona intermareal y submareal
dependiendo directamente de la zona litoral alrededor
de las islas del archipiélago (Pequefio 2000).

Al revisar la informacién disponible sobre la diversi-
dad marina de Juan Ferndndez se reportan 734 especies
marinas para el archipiélago (Grandi-Nagashiro et al.
2010), correspondientes a 141 especies de algas, 364

invertebrados, 191 peces y 38 de otros vertebrados (26
aves marinas, 11 mamiferos y 1 reptil). El 15% de éstas
(113 especies) se han reportado en los dltimos 20 afios
sin haber sido registradas en revisiones previas (Arana
1979, Castilla 1987), por lo que se prevé que aumentan-
do el esfuerzo de muestreo en el archipiélago, el nimero
de especies marinas conocidas podria aumentar consi-
derablemente. Dentro de los invertebrados los crusté-
ceos son el grupo més especializado (con 128 especies,
equivalentes al 35%). También destacan los moluscos
(50 especies), poliquetos (48 especies) y briozoos (43
especies). Los grupos con mayor nimero de especies en
Juan Ferndndez, coinciden con los grupos mds sobre-
salientes (para los cuales existen mds especialistas), pu-
diéndose hipotetizar que este patrén puede estar fuer-
temente influenciado por los esfuerzos de muestreo y
andlisis de las muestras. Lo anterior fortalece la idea que
si se aumenta el esfuerzo de muestreo en grupos menos
conocidos es esperable que la riqueza de especies mari-
nas aumente considerablemente. El resto de las especies
reportadas entre los invertebrados incluye a grupos tan
variados como Cnidaria (30 especies), Equinodermata
(16), Porifera (11), Chaetognata (1), Ctenophora (9),
Ascidea (6), Pycnogonida (4), Nemertina (3), Dinofla-
gelados (3), Sipuncula (2), Nematoda (2) y Acantho-
cephala (2) (Grandi-Nagashiro, datos no publicados).

El conjunto de especies marinas presentes en el archi-
piélago aparece como un mosaico de diferentes origenes
biogeogréficos (Santelices 1992, Pequeno 2000), al que
se suma un componente endémico correspondiente al
18,4% de todas las especies. Destacan por su endemis-
mo los poliquetos, donde el 90% de las especies son en-
démicas (Castilla 1987) y los moluscos, que les siguen
con el 62% de endemismo (Grandi-Nagashiro, datos
no publicados). A éstos se suman grupos tan cosmo-
politas como los peces, donde se reconocen 19 especies
exclusivas del archipiélago, correspondiente a un 10%
de endemismo, que aumenta a 13% si se consideran las
especies compartidas con las islas San Félix y San Am-
brosio. El endemismo puede llegar a 23% si se consi-
deran las especies compartidas con la costa de Chile y a

36% si se suman las especies compartidas con el Pacifi-
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e

Figura 6.4 Ejemplos de la diversidad bioldgica y endemismo del Archipiélago Juan Fernandez: a blindado de Masafuera (Buteo
polyosoma exsul); b picaflor de Juan Fernandez hembra (Sephanoides fernandensis); ¢ vidriola (Seriola lalandi); d anémona colonial
(Parazoanthus juanfernandezii); e bosque montano alto en Robinson Crusoe con individuos de palma chonta (Juania australis);

f vista interior de bosque montano alto en Robinson Crusoe, canelo de Juan Fernandez en primer plano (Drimys confertifolia).
Fotografias de Héctor Gutiérrez (a,b); Cristian Buraccio (c); Marcelo Rossi (d); Rodrigo Vargas 2011 (e, f)
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co Sudeste (Grandi-Nagashiro et al. 2010). El grado de
endemismo de las especies marinas de Juan Fernindez
es mayor al observado en especies marinas continenta-
les, lo que estd en linea con la relevancia de los procesos
de especiacion en islas y es equivalente a lo que ocurre
en otros sistemas insulares destacados por su endemis-

mo, como Galdpagos y Canarias (Kier et al. 2009).

6.6  Problemas de conservaciéon
6.6.1 Uso histdrico del ecosistema terrestre

Ecosistemas insulares ocednicos, presentan menor
tolerancia a factores externos asociados a la influencia
humana, debido a que ésta no ha estado presente en
su desarrollo evolutivo (Cronk 1997). Para el caso del
Archipiélago Juan Ferndndez, talas selectivas, incendios
descontrolados y la introduccién de animales y plantas
se acentuaron tras la llegada de una poblacién perma-
nente alrededor de 1850 a Robinson Crusoe. En Ale-
jandro Selkirk una colonia penal con propésitos agri-
colas, funcioné de manera intermitente entre 1900 y
1930, albergando entre 50 a 200 presidiarios. Pese al
establecimiento del Parque Nacional en 1935, cortas
selectivas de drboles endémicos eran adn realizadas en
Robinson Crusoe hasta mediados de los afos setenta
(CONAF 1977) y probablemente también en Alejan-
dro Selkirk. El uso del bosque e incendios, redujeron
considerablemente la cobertura arbérea y la abundan-
cia de especies endémicas, lo que sumado a la com-
pactacion del suelo, catalizé intensos procesos erosivos
(CONAF 2009). Actualmente se estima que cerca de
700 ha de Robinson Crusoe (14%) y alrededor de 930
ha de Alejandro Selkirk (18%) presentan procesos de
erosion extrema, donde se ha perdido el suelo e incluso

el subsuelo (CONAF 2009; Figura 6.5).
6.6.2 Especies de plantas exéticas y su efecto

Ya sea de manera voluntaria o involuntaria, desde

el descubrimiento del Archipiélago Juan Ferndndez, la

influencia humana determiné la entrada de mamiferos
terrestres como: cabras, ratas, asnos, cerdos, caballos,
vacunos, ovejas, conejos, perros, gatos y coaties (Nassua
sp., un pequefio mamifero omnivoro de origen tropical,
Wester 1991). Particularmente el conejo, roedores y el
coati en Robinson Crusoe, ademds de cabra y roedores
en Alejandro Selkirk se encuentran asilvestrados, afec-
tando negativamente la flora y avifauna nativa, al no
existir depredadores naturales. Buena parte del bosque
montano bajo en Robinson Crusoe, presenta escasa re-
generacion arbérea debido a la herbivoria de conejos y
al consumo de semillas viables por roedores e insectos
fitéfagos (Cuevas 2002b).

Otro hecho que cobra gran relevancia sobre la con-
servacion de la flora y avifauna nativa, ha sido la intro-
duccién de especies vegetales exdticas. El ndmero de es-
pecies exdticas naturalizadas o en vias de naturalizacién
representan mds del 59% del total de plantas vasculares
en el Archipiélago Juan Ferndndez (Danton y Perrier
20006). Este porcentaje es muy superior al presente en
sistemas insulares similares como Galdpagos (Renteria
& Buddenhagen 2006). Especialmente Aristotelia chi-
lensis, Rubus ulmifolius y Ugni molinae (maqui, mora
y murta, respectivamente) se comportan agresivamente
bajo las condiciones de clima y suelo islefios (Skottsberg
1953; Figura 6.5).

Estas malezas cubren actualmente el 33% de la co-
bertura vegetacional en Robinson Crusoe (Smith-Ra-
mirez et al. 2013). Maqui y mora colonizan el bosque
montano a través de propagacién vegetativa desde las
zonas de matorral circundante en las dreas montanas
bajas (200-300 msnm) y aprovechan la dispersién
por el zorzal nativo (Turdus falklandii magellanicus) y
el viento, para establecerse en claros de bosque (4reas
> 50 m? dentro del bosque, abiertas por caida de drbo-
les o deslizamiento de terreno en zonas intermedias y
altas; Arellano 2011).

Murta, también dispersada por el zorzal, ejerce pre-
sién en zonas mds altas (> 300—-600 msnm), a través de
reproduccién vegetativa y dispersién por semillas. Do-
mina en los filos de quebradas hacia el interior del bos-

que montano alto, no ocurriendo en claros pequenos al
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interior del bosque, pero si en claros grandes (> 200 m?
aproximadamente) producidos por deslizamientos de
tierra (observacion personal). Claros de bosque invadi-
dos por maqui y mora presentan entre 60-95% menos
regeneracién arbérea endémica (Vargas & Reif 2009,
Arellano 2011). La riqueza de especies nativas en cla-
ros invadidos se reduce de 12 a 6 especies vasculares
promedio, respecto a zonas sin invasién (Vargas et al.
2013). Una vez establecidos maqui y mora, es muy di-
ficil y costoso su control (Cuevas & van Leersum 2001,
Hagen et al. 2005). Para murta, los primeros ensayos de
control se estdn realizando desde el ano 2011 (guarda-
parques CONAF, comunicacién personal).

Si acciones de restauracién no son efectivas en el me-
diano plazo, se ha proyectado que la mitad del bosque
endémico presenta una probabilidad mayor a 60% de
ser reemplazado por especies invasoras (maqui, murta;
Dirnbock et al. 2003). Si la velocidad de invasién de
los tltimos ochenta afos se mantiene, este reemplazo
sucederfa en los préximos 70 anos o menos (Dirnbock
et al. 2003, Smith-Ramirez et al. 2013). El estado de
conservacién de la UICN para las plantas del Archipié-
lago Juan Ferndndez, es un indicador elocuente de los
problemas que afectan la flora (Danton & Perrier 2006;
Figura 6.3).

6.6.3 Problemas de conservacion del Avifauna
fernandeziana

La conversion del bosque en formaciones néveles de
maqui-mora o murta con proporcién menor de drboles
y especies nativas, afecta mayormente el habitat de avi-
fauna terrestre endémica en Robinson Crusoe. Particu-
larmente afectados han sido el picaflor rojo (Sephanoides
fernandensis) y el cachudito de Juan Ferndndez (Anairetes
fernandezianus) (Hahn etal. 2011). Las aves terrestres de
origen continental, zorzal y picaflor chico (Sephanoides
sephanoides), actian como generalistas en la seleccién
de sus hédbitat en Robinson Crusoe, siendo capaces de
adaptarse a los matorrales exéticos (Hahn et al. 2011).

Algunos mamiferos exdticos domésticos y asilvestra-

dos en el Archipiélago Juan Ferndndez (gatos, coaties,

conejos y roedores) ejercen una depredacién directa so-
bre la avifauna, al consumir huevos, polluelos e inclu-
so individuos adultos de picaflor rojo y fardelas (gatos,
coaties, roedores en caso de huevos), malogrando tam-
bién los nidos y cuevas donde anidan estas tltimas (co-
nejos compiten por cuevas, gatos y roedores depreda-
rian polluelos y huevos) (Hodum & Weinstein 2002).

Considerando el estado de conservacién, particu-
larmente dos especies de aves terrestres estarfan criti-
camente amenazadas. En primer lugar el rayadito de
Masafuera, considerada el ave con mayor peligro de
conservacién en Chile (Hahn et al. 2010), del cual
existirfan menos de 200 individuos restringidos s6lo a
formaciones de helechos y quebradas rocosas en el drea
alta de Alejandro Selkirk (Hahn et al. 2006). El picaflor
rojo de Juan Ferndndez también se considera en peligro,
con una poblacién de alrededor de 1.200-1.300 indivi-
duos que habitan preferentemente el bosque montano
en Robinson Crusoe (Hahn et al. 2006, 2011). Mis
aun la poblacién de cachuditos es la que mds se ha vis-
to reducida en los tltimos afos, pasando de cerca de
4.000 individuos a menos de 2.000 entre 1994 y 2009
(Hahn et al. 2011).

6.6.4 Problemas de conservacion de la biodiversi-
dad y los recursos marinos del Archipiélago
Juan Ferndndez

Si bien el Archipiélago Juan Ferndndez es una zona
biogeogréfica reconocida por su alta diversidad y en-
demismo, el conocimiento del ambiente marino y sus
amenazas es pobre y los planes de conservacién marina
estdn retrasados respecto del ambiente terrestre. El en-
demismo que se observa en la biodiversidad marina en
sistemas insulares como el Archipiélago Juan Ferndn-
dez se acompana de un aumento en 40% del indice de
impacto humano, en comparacién con sistemas conti-
nentales (Kier et al. 2009), lo que refleja la fragilidad
de estos sistemas y la necesidad de ser considerados en
estrategias de conservacion. Sin embargo, a pesar de la
importancia y fragilidad de la diversidad marina del Ar-

chipiélago Juan Ferndndez, ésta no se encuentra prote-
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Figura 6.5 Problemas que afectan la conservacidn del ecosistema terrestre en isla Robinson Crusoe: a) erosidn en sector oriental; b)
interaccion entre especies nativas e introducidas: helecho endémico sobre tronco de maqui; c) stress hidrico de especies endémicas
aparentemente por competencia de malezas; d) claro de bosque sin malezas; e) claro invadido por malezas (mora-maqui); f) grosor
de rama de zarzamora: grueso ejemplar de la isla versus ramita del continente.
Fotografias de A. Moreira-Mufioz (a); Rodrigo Vargas (b, ¢, d, e, f)
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gida bajo ninguna figura oficial, aun cuando el Parque
Nacional y Reserva de la Biosfera Juan Ferndndez cuen-
tan al lobo fino de Juan Ferndndez y diversas especies de
fardelas entre sus objetos de conservacién.

Los recursos marinos presentan un uso histdrico
marcado por la utilizacién de cueros y aceite del tnico
mamifero endémico del Archipiélago Juan Ferndndez,
el lobo marino de dos pelos (Arctocephalus philippii).
Con una poblacién estimada en més de 3 millones, esta
especie fue cazada férreamente desde 1600 hasta inicios
de 1800 cuando su poblacién comenzé a declinar hasta
quedar comercialmente extinta y declararse una veda
indefinida para comienzos de 1900 (Torres & Castilla
1987). Con la llegada de CONAF a la isla Robinson
Crusoe en los setenta, el lobo fino de Juan Ferndndez
se habrfa incluido como especie prioritaria de conser-
vacién del Parque Nacional (CONAF 1977), aunque
las pieles eran atin comercializadas esporddicamente en
1979 (Torres & Castilla 1987, CONAF 1977). Actual-
mente la poblacién total se estima en cerca de 40 mil
individuos (Osman 2007).

Ademis del lobo fino de Juan Ferndndez, las Ginicas
especies que cuentan con medidas de proteccion, son
algunas especies que sustentan la pesca artesanal, para
las cuales se han fijado tallas minimas, vedas estacionales
de extraccidn y restricciones a las artes de pesca, entre
otras medidas de administracién particulares de cada
recurso. La pesca artesanal se sustenta principalmente
en la extraccién de la langosta endémica (Jasus frontalis),
el cangrejo dorado (Chaceon chilensis) y los peces breca
(Nemadactylus gayi) y vidriola (Seriola lalandi) (Arana
2010) (Figura 6.4), mds algunas otras extraidas para
carnada. Todas estas especies son extraidas por pescado-
res locales (Figura 6.6) con artes de pesca sustentables,
como trampas de madera y espineles, que minimizan el
impacto de la actividad pesquera sobre fauna asociada
u organismos de baja talla. Entre las particularidades de
la administracién pesquera en el archipiélago, destaca la
regulacién de la extraccién de langostas por parte de los
mismos pescadores, que incluye desde un sistema tra-
dicional de reparticién del territorio para la extraccion,

hasta la prohibicién de extraccién de hembras ovigeras

y la participacién de los mismos pescadores en el moni-
toreo del recurso (Ernst et al. 2010).

A pesar del aparente buen estado de conservacién de
los recursos mds extraidos localmente, los pescadores
si identifican recursos con problemas de conservacién.
Los resultados de una encuesta realizada a 74 pescado-
res mostraron que los principales recursos amenazados
corresponden a los peces: el bacalao de Juan Fernindez
(Polyprion oxygeneios), con un 83% de las respuestas,
atan (Zhunnus sp.) y vidriola (Seriola lalandi) (Alvarez
et al. 2010). La principal amenaza identificada por los
pescadores locales para la conservacién de estos recursos
son la pesca industrial y la pesca artesanal por parte de
flotas fordneas, que usan redes (Alvarez et al. 2010).

Convencidos de la urgencia de dar proteccién ofi-
cial a la diversidad de especies y recursos marinos del
Archipiélago Juan Ferndndez, el Sindicato de Pesca-
dores Artesanales de Juan Ferndndez (STIPA-JF) y la
Fundacién Archipiélago de Juan Ferndndez, asesorados
por investigadores de la Universidad Catdlica, el afio
2009 desarrollaron un proyecto del Fondo de Protec-
cién Ambiental de CONAMA para desarrollar una
propuesta de Area Marina Costera Protegida alrededor
del archipiélago. En la actualidad, las tres agrupaciones
de pescadores artesanales del Archipiélago Juan Fer-
ndndez y el Consejo Municipal de la Comuna de Juan
Ferndndez, estin socializando una propuesta de Area
Marina Costera Protegida de 12 millas alrededor del
archipiélago, que se sume al Parque Nacional y Reserva
de la Biosfera existentes, dando proteccién efectiva a las

especies costeras y sublitorales del archipiélago.

6.7  Esfuerzos de conservacién y necesidades de

investigacion sobre el ecosistema terrestre

Entre los afos 1998 y 2003, se desarroll el proyecto:
“Conservacién, restauracion y desarrollo del archipiéla-
go Juan Ferndndez” financiado por el gobierno de Ho-
landa en cooperacién con la Corporacién Nacional Fo-
restal (CONAF). Esta iniciativa, conocida localmente

como “el proyecto Holanda”, generé actividades enfo-
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Figura 6.6 Pescador en el muelle de San Juan Bautista.
Fotografia de Hermann Manriquez

cadas a la preservacién y recuperacion de la flora endé-
mica, integrando a la comunidad islefa con un enfoque
socio-ecoldgico (Cuevas y van Leersum 2001). Trabajos
con casi la mitad de las mujeres fernandezianas, a través
de fomento de artesanfa en cuero de pescado, clases de
administracién y conservacion de alimentos, fueron lle-
vados a cabo, ademds de capacitaciones en ecoturismo
con jévenes y actividades de educacién ambiental. De
igual forma, acciones en gestién de recursos naturales
como manejo de plantaciones exdticas, control de her-
bivoros asilvestrados (conejo y cabras), conservacion in
situ/ex situ de especies vegetales y diversas actividades
de investigacién, se realizaron durante los 6 anos de
vida del proyecto con una inversion de 2,4 US$ (Cue-
vas & van Leersum 2001, Fundacién Biodiversa 2009).
Tras casi diez afios de finalizada esta iniciativa, los efec-

tos de las actividades concretas en terreno son dificiles
de notar. Pese a que el conejo se habria reducido de 23 a
17 individuos por hectdrea en Robinson Crusoe (entre
1998 y 2001), rapidamente la poblacién se habria vuel-
to a recuperar (Cuevas & van Leersum 2001, CONAF
2009). Algo similar ocurrié con la poblacién de cabras
en la isla Alejandro Selkirk: se logré reducir la pobla-
cién de 5.000 a 800 individuos entre 1999 y 2003,
gracias a la contratacién de 3 cazadores estables entre
octubre y mayo, ademds del pago por cola de animal
para cazadores esporddicos (CONAF 2009). Cuando
cesaron las medidas de control, la poblacién se recuperé
ripidamente. Actualmente las cabras se estiman sobre
2.000 individuos en Alejandro Selkirk.

Estos ejemplos constatan el nulo efecto que presen-
tan las iniciativas de control y no de erradicacién de
mamiferos en ecosistemas insulares complejos, como
Juan Ferndndez. Cuando se acaba el financiamiento y
el despliegue de actividades, se vuelve ripidamente al
estado inicial (Cuevas & van Leersum 2001, CONAF
2009).

Ejemplos exitosos de erradicacién en islas existen,
pero usualmente estdn asociados a objetivos modestos
y visién de largo plazo, la cual ha sido internalizada
desde fines de los afios sesenta en ecosistemas insula-
res similares como: Galdpagos en Ecuador (Donland &
Wilcox 2007), o las islas Bonin en el Pacifico de Japén
(Kawakami & Okochi 2010).

El trabajo con la comunidad, la disposicién de in-
fraestructura adecuada (incluyendo cercos para evitar
la entrada de ganado al Parque) y modernas oficinas
para el correcto funcionamiento de la Administracién
del Parque Nacional son resultados positivos del Pro-
yecto Holanda, que hasta hoy es la mds grande y siste-
matizada iniciativa de conservacion ejecutada en el Ar-
chipiélago Juan Ferndndez. La exitosa erradicacion del
conejo europeo en la isla Santa Clara, gracias al trabajo
de CONAF liderado en terreno por el guardaparque
Guillermo Araya, se puede tomar como un modelo: se
probd la efectividad de sistemas de control variados so-
bre conejo (caza, fumigacién de madrigueras con gas

fosfina, veneno en cebos anticoagulantes) (Ojeda et al.
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2003). Este aprendizaje sirve de ejemplo y motivacion
para la busqueda de nuevo financiamiento para aplicar
en Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk.

Los esfuerzos en conservacion realizados desde el
2003-2004, tras el proyecto Holanda, se han centrado
en conocer la capacidad y mecanismos de germinacion
de las especies de plantas nativas, especialmente aque-
llas cuyas poblaciones son muy reducidas (Ricci 2006,
Cuevas & Figueroa 2007, CONAF 2009). Aun asi, fal-
ta mucha informacién que recabar respecto a estas es-
pecies, no estando resuelto para varias de ellas, aspectos
de reproduccién in situ y/o ex situ (CONAF 2009).
Desde hace cuatro anos los guardaparques liderados por
el administrador del Parque Nacional han levantado va-
liosa informacién sobre fenologia, nimero poblacional,
ubicacién, amenazas y nuevas poblaciones de las 25
especies de plantas de rango geogrifico mds reducido
(Leiva et al. 2013) (Figura 6.7).

En relacién a las aves endémicas se ha realizado un
valioso esfuerzo por la ONG Oikonos, liderados por Pe-

ter Hodum y Erin Hagen, para determinar lugares de

Figura 6.7 Guardaparques cumpliendo labores de conservacion;
al fondo el poblado de San Juan Bautista. Fotografia de
Francisco Casado

nidificacién, niimeros poblacionales y amenazas sobre
las especies de fardelas nativas y endémicas (Hodum &
Weinstein 2002). Esta misma ONG junto con la co-
munidad fernandeziana estd realizando esfuerzos para
cercar los sitios de nidificacién de fardelas mds amena-
zados por conejo y roedores en Robinson Crusoe. Oi-
konos ademds se encuentra monitoreando desde hace
mids de cinco anos la sobrevivencia de nidos y polluelos
del picaflor rojo (Sephanoides fernandensis) en Robinson
Crusoe, ademds de promover la plantacién de especies
nativas, cuyas flores utiliza el picaflor endémico para
alimentarse. En un esfuerzo en conjunto con ornitélo-
gos chilenos y Oikonos se han dispuesto casas anideras
para rayadito (Aphrastura masafuerana) en la isla Ale-
jandro Selkirk, buscando aumentar la cantidad de nidos
seguros para esta especie. Asimismo, se estdn realizando
planes de conservacién de las principales especies de
aves amenazadas.

Una linea de investigacién relacionada con restau-
racién ecoldgica se encuentra desarrollando desde hace
tres afios el Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB)
a través de la Dra. Cecilia Smith-Ramirez con apoyo
de diferentes instituciones, especialmente CONAE. La
idea es recabar informacién para la toma de decisiones
en manejo y restauracion del bosque como un sistema
holistico, es decir, que contemple su dindmica de re-
cambio de especies y resiliencia en relacién a las ame-
nazas, constituidas principalmente por las especies de
plantas invasoras: maqui-mora y murta.

Bajo esta linea de investigacién aplicada a la conser-
vacién, se han estado desarrollando diversos trabajos
enfocados a entender la dindmica de regeneracién de
especies nativas (Vargas et al. 2010a, 2010b) y a com-
prender los procesos invasivos de maqui y mora que pro-
mueven la fragmentacién del bosque montano (Arella-
no 2011) en Robinson Crusoe. Adn falta informacién
sobre dindmica de invasién de murta, asimismo como
informacion bésica sobre posibles controladores biolé-
gicos que pudieran utilizarse contra las tres principales
plantas invasoras (maqui-mora y murta) (Figura 6.5).

Tratamiento de maqui-mora a partir de remocién

manual y quimica en claros de bosque se han realizado
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de manera sistemdtica desde el 2003, particularmente
en un sector de bosque endémico en Robinson Cru-
soe, gracias al aporte de la ONG Oikonos, con ayuda
de la comunidad (Hagen et al. 2005). Estas iniciativas
han sido bastante exitosas al remover cerca de 1 ha por
temporada, visualizdindose un retorno de la cobertura
original luego del tratamiento (Vargas et al. 2013). Es
necesario sistematizar las mejores précticas para maxi-
mizar el efecto, y asi reducir costos para ser atractivos
para nuevos inversores y fondos que hagan posible am-
pliar los casos de control de plantas invasoras a otros
lugares de Robinson Crusoe y Alejandro Selkirk.

Saunders et al. (2011), gracias al aporte de la ONG
Island Conservation, realizan una valiosa revisién y eva-
luacién sobre la factibilidad de manejo de especies inva-
soras en el Archipiélago Juan Ferndndez.

Es necesario entender la interaccién entre especies de
herbivoros invasores (cabra, conejo y ratas), granivoros
invasores (ratas) y dispersores invasores (coati, roedo-
res), en relacién a las plantas exéticas (maqui-mora y
murta), para predecir y tomar medidas en relacién a
la posible expansién de plantas exdticas si se efectdan
campafias para controlar o erradicar los mamiferos en
el archipiélago. Esto ya se habria evidenciado en Alejan-
dro Selkirk donde maqui habrfa aumentado su pobla-
cién durante los afios en que se efectud caza sistemati-
zada de cabras (CONAF 2009).

Asimismo es necesario realizar estudios que permitan
propagar las especies de plantas en estado critico, de las
cuales se desconoce su forma de germinacién o esta-
blecimiento (Ricci 2006), asi como realizar un esfuerzo
en conservaciéon genética de las especies mds amenaza-
das. La degradacién del suelo por erosién también es
un proceso urgente de aminorar. En ese sentido con-
tar con una estrategia de recuperacién de cobertura de
suelo una vez que las especies invasoras de plantas son
retiradas, resulta ser una necesidad también prioritaria

actualmente.

6.8 Comentarios finales

Resulta dificil priorizar las actividades de conserva-
cién en el archipiélago ya que su estado de conservacién
es dramdticamente frdgil y los prondsticos sumamente
adversos para el caso del ecosistema terrestre (Dirnbork
et al. 2003). Los problemas medioambientales en el
Archipiélago Juan Ferndndez son complejos y multi-
direccionales (Cuevas & van Leersum 2001), una ac-
tividad paliativa que puede contribuir efectivamente a
combatir un factor no deseado, ficilmente puede afec-
tar otro componente natural del sistema, o contrapo-
nerse a los intereses de la comunidad fernandeziana.

Aumentar la investigacién en todas las dreas enfo-
cando esfuerzos y recursos en trabajos que puedan tener
un efecto directo sobre conservacion parece ser una me-
dida clara para priorizar. Pasar de la investigacién a la
accién es un desafio amplio que involucra a la comuni-
dad local, Organizaciéns no gubernamental, tomadores
de decisiones, cientificos y financistas. Actividades fu-
turas de conservacion deben fijarse objetivos discretos
de manejo adaptativo enfocados a problemas puntuales
que cuentan con apoyo de la comunidad. Integrar una
visién holistica que involucre el ecosistema terrestre y
marino puede ser una estrategia amplia, atin no explo-
rada en planes de conservacién para atraer fuentes de
financiamiento acordes.

Es importante asumir un horizonte de largo plazo
(10 afios), o de muy largo plazo (> 30 anos) para asu-
mir los desafios de conservacién sobre esta Reserva de
la Biosfera.

El efecto de acciones concretas sobre la conservacién
de especies hoy en el Archipiélago Juan Ferndndez es
real, directo y muy factible de verificar. Pese a las com-
plejidades descritas, invertir de manera adecuada un
délar en Juan Ferndndez hoy, tendria como resultado
comprobable la conservacién directa de especies que de

lo contrario podrian desaparecer en pocos anos més.
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