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RESUMEN

Las islas chilenas en el Océano Pacifico, de acuerdo con los antecedentes geoldgicos y geofisicos
corresponden en su totalidad a volcanes y estructuras volcinicas del tipo ocednico alcalino asociado
con puntos calientes del manto superior y zonas de fractura que afectan a la Placa de Nazca.

Estas islas se encuentran conformando dos cadenas volcdnicas: La primera y més extensa, que -
practicamente se extiende hacia ambgs lados de la mesodorsal del Pamﬁco ¥ que es conocida como
la “Linea caliente de la Isla de Pascua”, estd compuesta por numerosos volcaﬂes submarinos a lo
largo de los 2708, entre los cuales sobrepasan el nivel del mar algunos, como los que han dado origen
a Isla de Pascua, Sala y Gomez, San Félix y San Ambrosio. La segunda cadena volcanica, de menor
extension que la anterior, se desarrolla en forma paralela a lo largo de los 33040°S, aproximadamente,y
en ella se caracterizan las Islas de Juan Fernidndez: Alejandro Selkirk, Robinson Crusoe, Santa Claray
varios volcanes submarinos, uno de los cuales habria hecho erupcién en 1835. Se descnbe la evolucién
geoldgico-volcanica'y las caracteristicas petrologicas de todas estas islas.

La edad absoluta de estas estructuras volcénicas varia entre 3 millones de afios y el presente,
ya que la Isla San Félix corresponde a un volcan activo, cuya Gltima manifestacion ocurrié en 1922,

Los anteeedentes histéricos estdn demostrando que estas islas estin asociadas a una zona
sismica y volcdnica activa y, por lo tanto, no puede descartarse, en un futuro no lejano, la eventual
ocurrencia de una erupcioén volcénica, la que puede ser submarina y sismos de cierta magnitud,

. asociados principalmente al emplazamiento de bolsones magméticos. Por esto, estas islas estin
expuestas a riesgos naturales catastroficos, tales como sismos, erupciones y tsunamis. Se sefiala
brevemente la necesidad de una vigilancia permanente, con el objeto de mitigar los efectos de riesgos
y peligros naturales.

SUMMARY

From a geological and geophysical point of view the Chilean Islands in the Pacific Ocean are
volcanoes or volcanic structures of the oceanic alcaline type. The islands are associated with hot
spots of the upper mantle and fracture zones which affect the Nazca Plate.

These islands conform two volcanic chains. The first and most extensive is the ‘Easter hot
line”’ that extends to both sides of the Pacific meso-dorsal at 27°S. This line is formed by numerous
submarine volcanoes and includes the islands Sala y Gémez, Eastern Island, San Félix and San
Ambrosio. The second chain lies parallel to the first at 33040’S. This chain is shorter and includes
the Juan Fernandez Archipelago: Alejandro Selkirk, Robinson Crusoe, Santa Clara Islands and other .
submarine volcanoes. One of this volcanoes erupted in 1835. The geologic-volcanic evolution and -
petrological features of the islands are described.

The absolute age of the volcanic structures ranges from 3 million years old to recent. San Felix is
an active volcano that which eruptedin 1922.

Historical data show that the islands are associated to a seismic and. volcanic zone; therefore in
the near future volcanic eruptions and seisms may occur mainly due to the emplacement of
magmatic chambers. Therefore, these islands are exposed to natural catastrophic risks, like seisms,
eruptions and tsunamis. In order to diminish the possible effects of these natural hazards, a per-
manent vigilance of the islands is suggested.
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INTRODUCCION gedlogos recolectaron rocas por algunas horas. -

Considerando que las islas ocednicas chilenas
en el sector del Pacifico Suroriental han sido
objeto de estudio por parte de numerosas
expediciones de diversas naturalezas durante
mds de dos siglo, entrego a manera de introduc-

cién una sintesis cronologica de aquellos estu- .

dios o cronicas que han contribuido al conoci-
miento geolgico de estas islas volcanicas.
Desde que la Isla de Pascua fue descubierta
por el Almirante Roggeveen, el 6 de abril de
1722, son numerosos los trabajos cientificos
que se han publicado sobre ella. La casi
totalidad de ellos corresponden a investigacio-
nes arqueolodgicas, antropoldgicas, lingiisticas,
etc., y son muy escasos los que tienen relacién
con la evolucién geoldgica de la isla. Asi
podemos encontrar algunos breves y fragmen-
tarios estudios petrogrificos de la isla hechos
por Tilley (1922), Rosenbusch y Ossan (1923),
R. Speight (en Brown, 1924), Lacroix (1927) y
otros. Sin embargo, los primeros trabajos geolo-
gicos y petrogrificos detallados fueron realiza-
dos por Chubb (1933), que fue el primer
gedlogo que visito la isla en 1925; y mas tarde
por Bandy (1937), quien visité la isla con igual
fin en 1933. En afios mas recientes, después de
la expedicion arqueoldgica noruega de Heyer-
dahl et al. (1961), varios investigadores, en él
drea de las Ciencias de la Tierra, han dedicado
una cantidad importante de tiempo a los
estudios de terreno y anilisis de laboratorio,
obteniendo valiosos resultados sobre la evolu-
cion geoldgico-volcdnica de la isla, de sus
caracteristicas petroldgicas y geoquimicas; de
sus. edades absolutas por método potasio-argdn,
de sus relaciones iniciales Sr87/Sr 86, etc., entre
las cuales cabe destacar algunas publicaciones
como las de Baker (1967a), Gonzilez-Ferrdn y
Baker (1974), Baker et al. (1974), Gonzilez-Fe-
rrdn et al. (1976), Clark y Dymond (1977),
Bonatti et al. (1977) y Paskoff (1978), quien se
refiere a ciertos aspectos de morfologia litoral;
Gonzilez-Ferran et al. (1974); este Gltimo autor
publicé el primer mapa geoldgico de la isla a
escala 1:50.000, levantado en 1967-1968, usan-
do como base topogrifica el Mapa Topogrifico
a escala 1:10.000, confeccionado por el Servi-
cio Aerofotogramétrico de la FACH en 1966.
Sala y GoOmez ha sido visitada numerosas
veces desde su descubrimiento en 1793; sin
embargo, nunca se han recolectado rocas en
forma sistemitica. La primera nota sobre la
petrologia de la isla se debe a Kalke (1941).
Durante el Afio Geofisico Internacional, tres

Existen importantes levantamientos batimétri-
cos y sondajes realizados por la U.S. Navy
Operation “Highjump” y la expedicion del
“Downwind”, determinindose la existencia de
varias cumbres submarinas bajo los 500 metros
del nivel del mar. El mas completo estudio
sobre la petrologia de las lavas fue realizado por
Fisher y Morris (1960), del Scripps Institution
of Oceanography. Mds tarde Clark y Dymond
(1977) efectuaron un completo estudio de la
Dorsal Sala y Gémez y aportaron nuevos datos
geocronoldgicos y petroquimicos de muestras
submarinas dragadas a 2.800 metros de profun-
didad, cerca de la base del volcén; por su parte,
Bonatti et al. (1977) comunican una edad muy
similar para la isla. Recientemente una expedi-
cién arqueolégica, dirigida por C. Cristino, llega
a la isla en diciembre de 1981 y efectiia
mediciones y observacion del relieve y las lavas
que conforman dicha isla (Gonzdlez-Ferrdn y
Cristino, en preparacion).

Desde el descubrimiento de las Islas San
Félix y San Ambrosio por Juan Fernindez en
1574, han sido visitadas esporddicamente por
pescadores y cazadores de lobos. Las Gnicas
contribuciones geoldgicas realizadas hasta la
fecha de este estudio son la de Willis y
Washington (1924) y Washington (1929) y
corresponden a la Isla San Félix, la que fue
visitada por Willis en 1923, después del terre-
moto de noviembre de 1922 y cuyos valiosos
resultados 'son permanentemente citados. San
Ambrosio nunca antes fue visitada por gedlogos
y s6lo una muestra petrografica recolectada por
el Capitdn Campbell fue descrita por Washington
(1924); el primer reconocimiento geoldgico de
San Ambrosio fue realizado por Gonzilez-
Ferrain en abril de 1978 (Gonzilez-Ferrin,
1978) después de efectuar el levantamiento
geolégico de San Félix (escala 1:10.000).

Por otra parte, el Archipiélago de Juan
Fernindez ha sido visitado por numerosas
expediciones desde su descubrimiento, particu-
larmente la Isla Robinson Crusoe (Mds a Tie-
rra). Entre los aportes mis significativos al
conocimiento geoldgico se encuentran los de
Skottsberg (1920-1956), el cual incluye un
capitulo de la geologfa preparada por Hagerman
y Quensel. A su vez Quensel (1912) habia
publicado una breve resefia de las estructuras de
la isla, junto con una descripcion petrogréfica
de algunas rocas tipos y andlisis quimicos, tres
de las cuales provenian de Alejandro Selkirk (ex
Mis Afuera). Hagerman describié las muestras
recolectadas por Skottsberg en 1916-1917 y
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Quensel las compar6 con la petrografia de otras
islas del Pacifico. Una de las observaciones mas
completas y recientes de las Islas Robinson
Crusoe y Santa Clara es el estudio geoldgico de

Baker (1967b), quien visit6 las islas en mayo de
1966.

UBICACION GEOGRAFICA
Y SUS RELACIONES CON LA
PLACA DE NAZCA

En el Pacifico Suroriental (Fig. 1) se cono-
cen siete islas con algunos islotes menores o
rocas asociadas, que se levantan sobre la placa
ocednica de Nazca. Estas islas, todas de origen
volcénico y de edad plioceno-pleistoceno, repre-
sentan la emergencia sobre el nivel del mar de
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algunos puntos de dos extensas cadenas volcani-
cas submarinas, que se extienden con direcci6n
aproximada este-oeste. La primera se encuentra
en la latitud de los 2708 y est4 formada por Isla
de Pascua (27009°S y 109023'W); Sala y
Goémez (26027S, 105028'W); San Félix
(26017°S, 80005°W) y San Ambrosio (26020°S,.
79058°W). A lo largo de esta linea,
que Fisher y Morris (1960) denominaron
“Dorsal de Sala y Gomez”, se han detectado
numerosos volcanes submarinos (Bonatti ef al., -
1977). Menard et al. (1964) la describieron
como la “Zona de fracturas de Isla de Pascua”.
La topograffa de este cordén ha sido ampliada
por Mammerickx er al (1975), quienes se
basaron en recientes cruceros oceanograficos.
Por su parte, Bonatti et al. (1977) la consideran
como una “linea caliente del manto”. La otra
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Fig. 1: Ubicacion general de las Islas Ocednicas Chilenas y su relacién con la placa ocednica de Nazca,
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linea, también' de “direccion ‘este- oeste, se ex-
~-tiende paralelamente a la anterior y 2 unosseis
grados de"latitud més al sur. Esta cadena ‘es
" ‘menos éxtensa que la anterior, estd- 1és- proxi-
ma a‘la Placa del Comntinente Sudamericano y
estd fepresénta‘ﬂa' por las Islas Alejandro Selkirk
“(33045°S, 80°45°W); Rébinson "Crusoe
(33037S, 78053'W) 'y la Isla Santa Clara
'(33042’S 79001°W), todas de origen volcdnico
y deedad probablemente phoceno-ple1stoceno
‘Este cordon estarfa asociado’@"una zona ‘de
" fractuta: ‘profunda, transversal y paralela a la
'd1recc1on del movmuento de 1a Placa de Nazca

1A CADENA VOLCANICA
ISLA DE PASCUA |

Isla de Pascua — Antecedentes
“geolégico volcdnicos

Isla de Pascua’se encuentra localizada en el
““Océano ‘Pacifico; a los 27909 latitud sur y

109023 longitud deste, a unos 3.700 km de las
" costas de Chilé Coritinental ya 500 km al este
~del eje de la Doérsal del Pac1fico Oriental (Fig. 1).

En sus lineas principales se puede sefialar
que Pascua es una isla volcdnica de tipo
océanico, de edad reciente, estructurada por un
complejo ciclo efusivo que culmind. con el
desarrollo de varios centros eruptivos, los que,
asociados a los procesos erosivos del mar, le dan
hoy dia los rasgos morfologicos de una isla
triangular con una superﬁcxe aproximada de
173 km? y una elevacién maxima sobre €l nivel
del mar de 560 m, en la cumbre del Terevaka.
Las caracteristicas estructurales de siis efusiones

estdn controladas claramente por sus propieda- -
des petrologicas y geoquimicas, entre otras; lo .

‘cual sefiala una génesis_tipica. de un volcanismo
ocednico de puntos calientes (“hot spot™),
asociado a procesos dinamicos de una tectonica

de placas, y préximo a una zona de Rift

Ocednico Activo, como lo ‘es la Dorsal del
Pacifico Oriental. ,

Cabe sefialar que la Isla de Pascua, dentro-del
marco de la tectbnica global de placas, se
encuentra ligada a .una linea de alto flujo.
calérico, conocida como “Easter Hot Line”,"

.que corta el Océano Pacifico a la latitud de -

2708, aproximadamente. Ademds, forman esta:
linea otras islas volcinicas como Sala y Gomez,
San Félix y San Ambrosio; la Isla Pitcairn hacia

el oeste de la Dorsal del Pacifico, ya sefialada; y -

© nurmerosos volcanes submarinos-le dan continui-

dad a esta “linea caliente” hacia el'oeste.’

El tridrigulo volcdnico constituido por Isla de
Pascua se levanta a unos 3.000 metros-sobre el
fondo ocednico. La base ocednica de este
ttidngulo tiene forma trapezoidal y alcanza
dimensiones de 130 km x 90 km x 60 km y 100
km, aproximadamerite; es decir; su superficie

'basal es casi cincuenta veces superior a la

superficie de la isla'y —dada su pendiente-- su
cuerpo estructura un”tipico escudo volcdnico
ocednico.

Como lo sefialara Chubb (1933), Isla de
Pascua estd formada, en rasgos generales por

tres centros volcdnicos principales: el Poike,
"Réno-K4u y Terevaka. Estudios recientés de-

muestran la diferencia y complejidad de los
procesos volcénicos que han estructurado estos

‘centros, siendo el Poike el de evolucion mas

simple y, a su vez, el més antiguo, como lo

revelan las edades'absolutas potasio-argén, que
. oscilan entre 3 millones de afios y menos de

300.000 afios. Sigue el Rino-Kdu, cuya activi-
dad es relativamente contempordnea con la del
Poike; sus edades oscilan entre 2,56 millones de

afios y 180.000 afios; pero, a-diferencia del

Poike, presenta una fase final mas compleja,
caracterizada por erupciones mas acidas (ricas
en silice); sufri6 erupciones violentas que culmi-
naron con la explosion que generd el colapso
del cono. central, dando origen a la formacién
de la caldera que puede observarse hoy. Por su

-parte, el Terevaka es el producto de miltiples

erupciones fisurales tipo isldandico, que contro-

" lan dos sistemas de fracturas de rumbo aproxi-

mado norte-sur, desde Hanga Oteo hasta Punu-
pau. Se estima que su tltima actividad eruptiva
ocurrié entre unos 10.000 y 12.000 afios atris,
correspondiente a la colada de lava de Hiva-
Hiva, en la region de Rohio. Existen otras
estructuras volcdnicas pardsitas en cada uno de
estos centros, como la linea efusiva dcida que va
desde el Orito-Te-Manavai, pasando por la
caldera del Rino-Kdu hacia los Motu-Kao-Kao,
Motu-Iti y Motu-Nui y probablemente hacia
otras estructuras volcdnicas submarinas, al sur-

- oeste de los Motus. Sin duda esta linea controla
~los domos traquiticos del Poike y el cono de

tobas hialocldsticas del.Rdno-Rardku.
..Todo lo anterior estd demostrando el absolu-

' to origen volcdnico de la isla, cuya topografia

original en general estd bien conservada debidoa
la gran permeabilidad que caracteriza a los
flujos de lavas basdlticas y a los conos cinericios

“que han evitado la formacidn de corrientes de
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aguas superficiales permanentes, que erosionen
la isla. Los mayores procesos erosivos que se
observan han sido causados por la accion del
‘mar, que ha labrado importantes acantilados.

Descripcion de los principales centros eruptivos

La ubicacién y distribucién de los distintos
*centros eruptivos, como asimismo las caracteris-
ticas petrogréficas, sus refaciones estratigrificas
y evolucién en el tiempo, se pueden observar en
la Fig. 2. .

Volcdn Poike

Como se ha sefialado, este volcin presenta
una forma cénica simple, casi simétrica, y ha
sido edificado por la superposicion miltiple de
flujos laminares de lava, principalmente basalti-
ca. En su parte central existe un pequefio
criter en la cumbre, denominado Puakatiki, de
unos 150 metros de didmetro y 10 a 15 metros
de profundidad, donde aflora un flujo de lava
basiltica muy porfirica y rica en fenocristales
de plagioclasa. Los materiales pirocldsticos es-

‘tin prdcticamente ausentes. En el acantilado
norte, que alcanza unos 175 metros de altura,
se puede observar claramente alrededor de 50

i
i

SAN FELIX

" (Volcdn Activo)

OESTE.

30 km

< 0I0Ma

Camara magmdtica
activa
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flujos de lava, tuya potencia varia entre 1 y 5
metros; corresponden principalmente a basaltos
'y hawaiitas, cuya textura varfa de afanitica a
porfirica. La mayor parte de Jos flujos de lava
son del tipo “aa”™, con niveles escotidcess, tanto
en su superficie como en la-base. Estos flujos

_alternan con niveles tipo pahoe-hoe y pahoe-
“hoe-toe, que se pueden observar claramente en

el acantilado norte, en el sector de Rig-hie. En
este acantilado se pueden observar algunas lavas
tubos y lavas tineles. Este cono volcénicoe se ve
modificado hacia su ladera norte pot una
fractura, que dio paso a la eyeccién de tres
“lavas domo” de composicién traquitica
(Matinga Parehe; Tea-Tea y Vai a Heva). Otra
fractura paralela genera en la ladera sur-oeste
del Poike una erupci6n subacudtica que forma
el cono de tobas hialocldsticas conocido como
Volcan Réno-Rardku, famoso pdr sus canteras
donde se esculpieron los moais. Tanto el Poike
como sus conos pardsitos fueron afectados en
su periferia violentamente por la erosién marina

que generan los escarpadqg acantilades, desarro-

llando plataformas de abrasién maritta de aguas
muy superficieles entre el Rdno-Rardku y- el
Poike; mds tarde se unieron a ellas los flujos de
lava basdltica provenientes de los centros pardsi-

_tos del Terevaka, dando a la isla una estructura

SAN AMBROSIO

ESTE

K/ar
2.93+0.15Ma .
2.86t0.14 Mo

Nivel del Océano Pacifico

HITTITCortera Ocednico .

v AT 777
// //m\\// / A/STENO/SF;RJA/
| / PUNTO
CALIENTE

Fig. 2: Esquema de centros eruptivos en las Islas San Félix y San Ambrosio,



Vista aérea del crater del voledn Rano Kau en Isla de Pascua.
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muy similar a la actual. Por otra parte, ya
hemos sefialado que la edad absoluta de las
erupciones en este centro fluctia entre 3
millones de afios y menos de 300.000 afios,
constituyendo aparentemente uno de los cen-
tros més antiguos en la evolucion de la isla.

Volcin Rano-Kdu

Situado en el extremo sur-oeste de la isla, el
Réno-K4u alcanza una altura de 324 m sobre el
nivel del mar y, al igual que el Poike, estd
formado por una sucesiéon de flujos de lavas
basilticas que gradan en hawaiitas y benmoritas
en las fases eruptivas superiores. Se detecta una
clara tendencia a erupciones mds félsicas en los
tltimos ciclos eruptivos del Rdno-Kdu. Las lavas
de este tipo (benmoritas) son mucho més
viscosas, generando potentes flujos de lavas
domos que afloran en la parte superior del
volcin y cuya efusién precedié a la formacion
de 1a caldera. Una fractura, de direccién nor-
este-suroeste, controla los centros eruptivos
parasitos del Rano-Kdu que se caracteriza por
magmas félsicos muy viscosos, generando lavas
domos de composicion traquitica a riolitica,
cuya superficie de enfriamiento presenta la
pelicula vitrea de obsidianas que caracteriza al
Matinga Orito, Te-Manavai y a los Motus. Este
mismo magma fue el responsable de la erupcion
explosiva que colaps6 al cono central, dando
origen a la formacion de la caldera del Rano-Kdu
que alcanza un didmetro de 1,5 kilometros
aproximadamente. Los materiales pirocldsticos
cubren gran parte de las laderas del volcan,
observindose una mayor potencia hacia el
norte, donde los fragmentos pumiceos de tra-
quitas y obsidiana, cenizas vitreas y fragmentos
liticos alcanzan espesores de casi 5 metros.
Esta erupcién corresponde a la Gltima fase
eruptiva registrada en el Rino-Kdu y habria
acaecido hace unos 180.000 afios, aproximada-
mente, de acuerdo con las determinaciones de
edades absolutas potasio-argon. Debemos recor-
dar que la edificacion de este volcin es contem-
pordnea con la del Poike, ya que la edad de los
flujos de lava inferiores que afloran en los
acantilados proximos a Vinapu dan un valor de
2.56 millones de afios y otros niveles interme-
dios hacia el acantilado de Mataveri-Otai dan
una edad de 1.59 millones de afios. Las lavas
domos del Orito tienen una edad menor que
200.000 afios, al igual que Te-Manavai, cuya
erupcién es relativamente sincronica, o, al
menos, estin ligadas a la misma fase eruptiva
explosiva que formo la caldera ya sefialada.

Es interesante destacar la fuérte abrasibn
marina que ha sufrido la estructura volcinica
del Rino-Kdu, particularmente su sector sur,
donde los acantilados alcanzan una altura de
casi 300 metros.

Volcin Terevaka

A diferencia de los volcanes descritos ante-
riormente, el Terevaka representa un complejo
de centros eruptivos fisurales controlados por un
sistema de fracturas aproximadamente norte-
sur, cuyas sucesiones de lavas y conos de
pirocldsticos han estructurado el cuerpo princi-
pal de la isla, anexando los volcanes extremos,
Poike y Rino-K4u, ddndole as{ el rasgo geomor-
folégico actual a Isla de Pascua. El cuerpo
principal del Terevaka estd cubierto por 104
centros eruptivos en forma de criteres conos o
domos. El 60% de ellos se encuentran alineados
en una franja de aproximadamente un kiléme-
tro de ancho por 12 kilémetros de longitud de
rumbo norte-suroeste, desde Hanga-Oteo, pa-
sando por la cumbre del Terevaka hacia el
Mainga Tangaroa-Punapau, constituyendo la
fisura principal. Esta fisura no representa una
sola fractura, sino que corresponde a un
sistema de al menos cinco fracturas en échelon.
El resto de los criteres y conos se distribuyen
en las laderas al este, sur y suroeste, y la mayor
parte de ellos esti controlada por fracturas
secundarias y radiales con respecto al Terevaka.
El cuerpo principal del Terevaka estd estructu-
rado por numerosos flujos laminares de lava
basiltica y hawaiitica y en menor proporcion
algunas benmoritas. Las unidades més antiguas
afloran en la vertiente norte y corresponden a
basaltos afaniticos; los pirocldsticos son escasos.
Estos flujos, al igual que en otros centros
volcdnicos, han generado numerosas lavas tine-
les. Hacia el sur, desde el Rino Aroi, fluyen
lavas basdlticas muy porfiricas, que escurren
hacia la vertiente suroeste y sureste, sobre la
cual se levantan numerosos conos de pirocldsti-
cos y ceniza. En su dltimo ciclo eruptivo el
Terevaka ha eyectado, tanto por sus fisuras
como por los centros pardsitos, numerosos
flujos laminares de lava hawaiitas, tipo “aa” y
pahoe-hoe, muy vesiculares, con formacion de
extensos tineles, lava timulos, culminando en
su centro eruptivo con conos cinericios de
escorias rojas.

La edad absoluta obtenida para algunos
flujos es de 360.000 afios. Es probable que
existan coladas mis viejas, pero se encontrarian

_cubjertas por los efusivos més recientes. El
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centro eruptivo més joven se encuentra localiza-
do en el drea de Rohio,*donde existe una serie
de conos escoridceos, como’ el Matinga Omo-

Anga, Matinga Maea-Horu y el Matnga Hiva-

Hiva, por los cuales habria escurrido la lava
basdltica de olivina, con abundantes fenocrista-
les de plagioclasa y olivina. Este es un flujo tipo

” que ha desarrollado numerosos tineles de
lava Su edad se estima entre 10.000 y 12.000
afios y corresponderia probablemente a la wlti-

ma manifestacién de actividad volcénica erupti-

va en la isla.

Isla Sala y Gomez

Es una pequefia 1s1a de 2 5 km?, sus rocas

volcanicas se levantan apenas a 30 metros sobre
el nivel del mar, representan probablemenite las
Gltimas erupciones centrales y quizds las prime-
ras subdreas de un gran volcan submarino, cuya
base’ se encuentra a unos 3.500 metros de
profundidad sobre el fondo océanico de la
Placa de Nazca. Este macizo volcinico se

extiende por mas de 50 km hacia el sureste y’

unos 30 km al suroeste desde la isla, seglin ha
sido reconocido por los sondajes submarinos

efectuados por el R/V Spencer F. Baird en

enero de 1958 (Fisher'y Morris, 1960). Ademds
se ha reconocido una pequefia plataforma que
se desarrolla en torno a la isld a una profundi-
dad que varfa éntre 119 y 121 metros, es

alargada en direccion noreste-suroeste, con un

ancho minimo al sur de la isla de 2.5 km hacia el

noreste; y a unos 2 km de las costas de Sala y

Gomez existe otra cumbre submarina que se
levanta hasta unos 50 metros bajo el nivel del

mar -y podria corresponder 4 otro centro

volcénico eruptivo.

Sala y Gomez, con una forma algo smulat a-

una herradura, tiene una longitud méxima de
700 m en -direccién este-oeste y- un ancho
maximo de 400 m en direccién norte-sur. Estd
estructurada por varios flujos de lavas basalti-
cas; su superficie es irregular y en parte presénta
rasgos morfoldgicos tipicos de lavas “aa”, qué
alternan con niveles de lava cordada tipo

pahoe-hoe. También se han observado algunas-
estructuras de pillow lavas. El diaclasamiento-de: -

las lavas ha facilitado la accibn erosiva del mar,
contribuyendo a crear una superficie de bloques
removidos. En los niveles bajos, la presencia de
abundantes bolones y fragmentos rodados esti
indicando que la isla es frecuentemente afecta-

da por gruesas marejadas. Pricticamente no

existen playas y sus costas estdn cubiertas por
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rocas _volcinicas un “hacen mUy dificil su
aproximacion-desde el mar. No se ha observado
la’ presencia de un conducto volcdnico, pero
parece indudable que existe un centro eruptivo
en la actual bahia al sur de la isla. :
En el conjunto de rocas que estructuran la
isla, Fisher y Morris (1960) han reconocido
tres unidades. La inferior corresponde a lavas
andesiticas-basdlticas de olivina (mugearltas)
gris oscuras a Fojizas, altamente vesiculares, las
cuales en parté evidencian estructuras de pillow
lavas, que estarian indicando erupciones subma-
rinas de aguas someras y podrlan corresponder .
a la fase de transicién a subireas. La unidad
intérmedia corresponde a depdsitos sedimenta-
rios marinos calcdreos ricos en restos de corales
y conchas (tipo coquina), los cuales no tienen
mas de un metro de espesor y se, encuentran.f
solevantados hoy dia a mas de 8 metros sobre .
el nivel del mar. Esta unidad descansa’ discor-"*
dantemente sobre las lavas mugearitas.en parte‘
erosionadas por la accién del mar. La unidad
superior corresponde a otro flujo de lavas‘
andesiticas-basalticas, densas gris oscuraé con
estructuras tipo. “aa” que alternan con Iavas_
cordadas pahoe-hoe. '
Determinaciones de edades absolutas pota-_
sio-argdn de tres muestras de Salay Gomez,
analizadas por Clark y Dymond (1977) dan .
edades de 1.34 y 1.31 millones de afios para las
lavas mugeariticas y de 1.94 para una lava tipo .
hawaiita, dragada a 2.800m de profundidad,’
cerca de la base del volcin. Por su parte, )
Bonatti er al. (1977) dan una edad de 1.7
millones de afios para las mismas mugearitas. En .’
todo caso, las rocas superiores estdn claramente
dando una edad pléistoceno para Sala y Gomez.

Isla San Félix e Islotes Asociados.
Antecedentes geologltos generales

San Félix (26017°S y - 80005'W) y.

San Ambrosio (26020’S y 79958°'W) corres- -

ponden a fragmentos dé dos islas’ volcamcas_’
ocednicas separadas entre si por 20 km, aproxi-
madamente, 'y, conjuntamente con la Catedral
de Peterborough y . otros islotes volcdnicos .
menores, ‘representan la parte superior de un
macizo volcinico de forma elongada de rumbo
noroeste, que se levanta sobre el fondo ocedni-
co a unos 4.000 metros de profundldad y cuyas
dimensiones ‘en la base alcanzan 70 km " por
50'km, de acuerdo con la’ carta morfoldgica'y *
batlmetnca “de Mammerickx et al. (1975). Este

macizo volcdnico se ubica a unos 2.900 km al-
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este de Isla de Pascua y a unos 850 km al oeste
del eje de la fosa ocednica de Chile-Pert.
Forma parte de la “cadena volcdnica de Pascua”
como lo han demostrado Bonatti et al. (1977).
Fig. 1.

La Isla San Félix, de forma triangular,
representa la mitad noreste de la estructura
volcdnica original y estd compuesta por un
pequefio plateau de lavas basdlticas olivinicas
que fluyen con una pendiente de 20 a 50 hacia
el norte, coronada con pequefios conos pardsi-
tos, spatter conos y flujos fisurales, que culmi-

an en acantilados de 15 a 30 m hacia el norte
y de 80 m hacia el sur (Cerro Negro). Las
mayores alturas estin representadas por los
fragmentos de dos conos de tobas hialoclasticas
amarillas, fuertemente erosionadas, que se le-
vantan en los extremos de la isla, Cerro Amari-
‘o (193 m) e Islote Gonzilez (166 m). Este
ultimo esta separado del cuerpo principal por
una zona de fractura, dejada por ¢l colapso del
criter principal. La superficie total de la isla es
de 2.5 km?. No existen playas, sélo se observan
depositos de arenas al pie del acantilado norte y
oeste, que son cubiertas y desplazadas periodi-
camente por la oscilacion de las marejadas. Las
coladas de lavas penetran con suave pendiente
mar adentro, y de acuerdo con la carta batimé-
trica (Instituto Hidrogrifico Armada de Chile,
1978) éstas alcanzaron extensiones radiales de
hasta 2.5 km, estructurando un escudo basalti-
co cubierto por aguas muy someras. Se ha
detectado una morfologia submarina en el
extremo norte, que corresponderia a varios
criteres pardsitos. San Félix no presenta efectos
erosivos en su superficie, las lavas tienen estruc-
turas muy frescas, carentes de suelos y vege-
tacion. Solo se observan acumulaciones de
cenizas volcdnicas y una pelicula de guano de
aves marinas en los crateres pardsitos y en los
timulos colapsados. No existe agua dulce, ni
rasgos que indiquen escurrimientos superficia-
les. La Gnica vegetacidn de pequefios matorrales
se observa en la ladera sur del Cerro Amarillo.

En resumen, San Félix corresponde a la
estructura superior de un volcin cuyos efusivos
y antecedentes geocronoldgicos y geofisicos
revelan una actividad muy reciente y probable-
mente latente. '

La Catedral de Peterborough corresponde a
un cuello volcdnico pariasito, situado a unos 2
km al noroeste de San Félix, formado por
estructuras basalticas columnares de 50 metros
de alto aproximadamente.
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Conos de tobas hialoclasticas palagonitizadas

Conos de tobas hialocldsticas palagonitizadas
amarillas que estructuran el Cerro Amarillo y el
Islote Gonzilez, representan la fase de transi-
¢i6én de un volcanismo submarino a un volcanis-
mo insular. Ellas corresponden a productos de
una explosién freatomagmitica, formada por
finas granulaciones de vidrio volcanico alterado
a palagonita que ha contribuido a su cementa-
cidn; lapillis basdlticos negros y fragmentos
subangulares de lavas preexistentes (submari-
nas) se observan en los depositos de tobas, que
a su vez presentan una alternancia de niveles
finos del material piroclastico, conformando los
conos cuyo anillo superior alcanza un kilometro
de didmetro y unos 200 metros sobre el nivel
del mar, similares a las del tipo Surtseyan, de
erupciones submarinas de aguas someras.

Petrogrificamente, las tobas amarillas son
densas, compactas y muy coherentes, compues-
tas por una gran cantidad de pequefios fragmen-
tos, redondeados y deformados plasticamente,
de vidrio basaltico dentro de una masa amarilla,
opaca o subtraslucente y pequefios fragmentos
de cristales de olivina y granos de magnetita. La
composicion quimica de esta toba amarilla y de
los fragmentos de bombas basdlticas negras es
similar a las lavas nefelinicas de Punta Bari,
Representan la unidad inferior de la serie de
lavas de San Félix, esencialmente alcalinas
sodicas, pero con un alto contenido de potasio
y un bajo contenido de silica (40%).

En los niveles inferiores de la toba amarilla,
se observa la presencia de numerosos fragmen-
tos de traquitas o bloques de lavas gris verdosas,
con una marcada esquistosidad, densas, com-
pactas y generalmente afaniticas; microscopica-
mente, se observa una textura traquitica com-
puesta principalmente por cristales alargados de
feldespatos alcalinos, que reflejan una textura
fluidal, con numerosos granos de magnetita,
dentro de una masa fundamental afanitica gris
oscura. Quimicamente, estas traquitas presen-
tan un contenido de silice que varia entre
52.92% y 62.54% y una alta alcalinidad, tanto
en sodio, que varfa entre 6.14% y 8.69%, como
en potasio, que fluctila entre 5.66% y 5.83%.
Ademis, se observan pequefias cantidades de
acmita y nefelina normativa.

Estas son las inicas traquitas alcalinas sodi-
cas ricas en potasio que estin presentes en la
isla y probablemente ellas representan fragmen-
tos de flujos basales o intermedios del edificio
volcdnico. En consecuencia, representan las
rocas mas antiguas que afloran en San Félix.
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" Plateau de lavas basdlticas olivinicas

Constituido por multiples flujos laminares de
lavas, mas de 30 unidades con espesores meno-
res que un metro, tipo pahoe-hoe con superficie
cordada, con una gran tendencia a desarrollar
estructuras de timulos, microtimulos y lavas
tineles, visibles en la mayor parte de la isla,
especialmente en los acantilados norte y noroes-
te. Estas lavas han escurrido radialmente hacia
el norte. En menor proporcion se observan
flujos “aa” y lavas densas con espesores hasta
de 3 metros.

La composicion petrogrifica es generalmente
constante, aunque con varaciones en la presen-
cia de fenocristales de olivina, como también en
su composicién quimica. Estas lavas basdlticas,
negras a gris oscuro, son densas y algunos de sus
niveles muy vesiculares; son muy frescas y sus
superficies de enfriamiento conservan adn su
barniz original. Normalmente presentan feno-
cristales de olivina verde oscura y amarillenta
dentro de una masa fundamental densa, afaniti-
ca.gris negra. Microscopicamente, muestran pe-
quefios fenocristales de olivinas frescas, libres
de inclusiones. La masa fundamental es negra
opaca, con algunos nidos de pequefias agujas de
feldespatos y prismas de piroxenos rodeados
por un polvo vitreo/café oscuro.

Quimicamente, presentan un bajo contenido
en silice que llega a 39.89% y alimina que se
mantiene alrededor de 12.5%. Son. ricas en
sodio y algunos niveles presentan un alto
contenido de potasio. Llama la atenci6n el alto
contenido de fosforo y didxido de titanjo; este
Gltimo Tlega a valores de 4.59%. Presentan
regularmente un alto contenido de nefelina
normativa. Estas lavas son uniformemente ba-
sdlticas alcalinas, nefelinicas sddicas. En Punta
Bari se ha reconocido una unidad inferior de
lavas nefelinicas ricas en potasio (2.59%), a
cuyas fases efusivas probablemente estén asocia-
dos los flujos de lava de Cerro Amarillo e Islote
Gonzilez, que cortan los conos de tobas amari-
llas y que corresponden a hawaiitas, ricas en
potasio (2.95%). Una unidad superior, que
constituye el cuerpo principal del “plateau”,
estd compuesta por lavas nefelinicas sddicas.

Esta serie de lavas parecen representar un
ciclo de actividad continua y muy reciente,
como lo demuestran las determinaciones de
edades absolutas potasio-argdn; probablemente
sus edades varian entre historicas y menos que
100.000 afios. En los niveles superiores, un
deposito de tobas amarillas podria estar repre-
sentando las explosiones freatomagmaticas que
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antecedieron al colapso de la parte suroeste de
la isla, o criter principal.

Crdteres pardsitos, ultimo ciclo eruptivo

Finalmente, una unidad de crateres parési-
tos representa el Gltimo y mas reciente ciclo
eruptivo de la isla y postcolapso del criter
principal. Es probable que algunos de estos
centros estén atin activos o conectados a reser-
vorios magmaticos localizados en la base del
volcin, a unos 4 km de profundidad, en las
proximidades del contacto con el fondo ocedni-
co, como lo estarian revelando el caracter
sumamente fresco de las efusiones, y las obser-
vaciones geofisicas-sismicas, que indican un
cierto grado de actividad a esa profundidad.
Estas emisiones muy fluidas han formado conos
de salpicaduras de lava (Cerro Negro) y peque-
fios flujos fisurales, que se extienden desde el
acantilado sur hacia Punta Leander, con una
serie de depresiones cratéricas que parecen
prolongarse hacia el norte en forma de un
volcanismo submarino. Petrogréficamente, co-
rresponden a basaltos de olivina nefelinicas,
negro oscuro, bastante vesiculares, con flujos
laminares densos con fenocristales de olivina y
algunas agujas de plagioclasa, dentro de una
masa afanitica oscura. Quimicamente, tienen
un alto contenido en dlcali, el potasio alcanza
valores de 2.95%, similares a las unidades
basales de Punta Bari. Contienen abundante
nefelina normativa.

Isla San Ambrosio
Antecedentes geoldgicos

San Ambrosio es también un fragmento de
una estructura volcdnica mayor, fuertemente
erosionada, con abruptos acantilados que alcan-
zan alturas no inferiores 2 100 metros en el
sector norte y sobrepasan los 250m en el
acantilado sur. Su forma elongada este-oeste
alcanza una superficie de 2.4 km?. Esta isla, a
diferencia de San Félix, ha desartollado en su
parte superior un buen perfil de suelo con
pastos y arbustos. No existen playas, sus acanti-
lados penetran abruptamente en el océano. El

~acceso a la isla se logra en el sector central del

acantilado norte, Gnico lugar que facilita el
escalamiento de la pared, en la cual se hizo el
muestreo vertical de los distintos flujos de lavas
(Gonzdlez-Ferrdn 1978). El centro principal de
emision sin duda ha estado cercano a la pared
sur de la isla. La isla estd compuesta por




50 '  Evolucion geolégica de las Islas Ocednicas Chilenas [ O. Gonzélez-Ferrdn

numerosos flujos de lavas laminares-que repre-
sentan al menos dos ciclos efusivos bien defini-
dos que se apoyan discordantemente como se
observa en el acantilado norte. Tobas hialoclds-
ticas amarillas de escasa potencia se intercalan
frecuentemente; ambas unidades volcdnicas es-
_tdn cruzadas por numerosos diques verticales,
tipo rift hawaiiano, que alimentan los flujos de
lavas superiores de la isla, cuya edad potasio-

~argbn es de 2.86% 0.14 millones de afiosy
corresponden a una mugearita sédica. La uni-
dad inferior estd compuesta por flujos de
hawaiita con abundantes fenocristales de olivi-
nas y piroxenas, que alternan con flujos ricos en
nodulos de olivinas y piroxenas. Las lavas de
esta unidad se caracterizan por ser sumamente
porfiricas. Niveles de tobas con lapillis rojos
alternan frecuentemente.

La unidad superior discordante se caracteriza
por una secuencia de lavas basalticas con
fenocristales de piroxenas y escasos fenocrista-
les de olivina; los flujos son més densos y
masivos, predominando las mugearitas y hawaii-

tas sodicas con un enriquecimiento en potasio -

+hacia los niveles superiores. Quimicamente, son
lavas alcalinas sodicas, con nefelina normativa.
Esta hawaiita sodica, localizada en la parte
inferior de esta unidad superior, tiene una edad
potasio-argbn de 2.93% 0.15 millones de afios.

LA CADENA VOLCANICA DE
JUAN FERNANDEZ

Esta cadena volcdnica o Archipiélago de
Juan Fernandez se extiende en forma casi
paralela a la cadena de Isla de Pascua, a lo largo
del paralelo 33041’ de latitud sur y esti
compuesta por tres islas, que forman parte de
una cadena volcadnica submarina mas extensa,
-perpendicular al eje de la fosa ocednica de
Chile-Perti. Ellas son: Robinson Crusoe, Santa
Clara y Alejandro Selkirk.

Isla Alejandro Selkirk

La Isla Alejandro Selkirk (33045°S,
80045°W) es un escudo volcdnico compuesto al
menos por cuatro centros eruptivos, controla-
dos por una zona de fracturas de rumbo
noroeste-sureste, con una superficie de 85 km?
y una altura cercana a los 1.650 m sobre el nivel
del mar. Se encuentra a unos 120km de
Robinson Crusoe y a 834 km del Puerto de
Valparaiso. De esta isla se tiene muy poca
informacién geoldgica. Alejandro Selkirk pre-

senta rasgos geomorfoldgicos muy diferentes a
Robinson Crusoe; su forma de domo con
contornos ovalados y su imponente altura
reflejan claramente su estructura volcénica.
Hacia el sector occidental, la isla presenta
acantilados de casi 1.000 metros. Las playas son
escasas y las mas extensas se encuentran en el
sector noroeste, “Playa del Buque Varado”,y
hacia ¢l sur-suroeste desde Loberia Vieja, “Pla-
ya Larga”. La costa-oriental tiene un aspecto
muy diferente; presenta una pendiente menos
abrupta y disectada por numerosos valles o
estrechas quebradas, que son las Unicas que
permiten un acceso relativamente ficil a las
partes altas.

Quensel (1912, 1953) fue el primero que
describio algunas muestras geoldgicas y, poste-
riormenje, Hagerman (1924) Quensel (1953)
sefiala'que la isla estd compuesta en sus niveles
inferiores por basaltos feldespatos escoridceos

~ vesiculares, cuyas mejores exposiciones se en-

contririan en M Quebrada Las Casas; mientras
que en-los niveles superiores predominan las
lavas densas’ compactas de basaltos olivinicos,
con algunas intercalaciones de traquitas de
soda. Sefiala, ademas, que son numerosos los
diques de direccion este-oeste que cruzan casi
toda la isla y cuya composicion corresponde a
basaltos picriticos, con grandes inclusiones de
olivina. Dicho autor estima que estos diques
pudieron haber sido los alimentadores de los
niveles superiores de lavas basdlticas olivinicas
saturadas en 6xidos de fierro.

Isla Robinson Crusoe

Esta isla (33037’S, 78053’W), descubierta
en 1574, se encuentra a 667 km del Puerto de
Valparaiso y alcanza una superficie de 93 km?.
Es de origen volcdnico y estd compuesta al
menos por dos grandes unidades geomorfoldgi-
cas. La mayor de ellas es elongada en direccion
noroeste y alcanza unos 12 km de longitud por
unos 3 km de ancho. En ¢l extremo oeste, estd
unida a una peninsula de unos 6 km de longitud
por 1 km-de ancho, que se extiende aproxima-
damente en angulo recto hacia el 'suroeste. Se
encuentra fuertemente afectada por los proce-
$0s- erosivos, tanto marinos como subaéreos, los
cuales han destruido y modificado la mayor
parte de sus formas volcdnicas originales. El
escarpado relieve de la parte norte de la isla estd
dominado por el macizo conocido como Cerro
Yunque (922 m), el cual estd limitado en todas
sus laderas por escarpadas paredes rocosas. En
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general, la topograffa de este sector se caracteri-
za por profundas y escarpadas quebradas, limi-
tadas por cordones y cuchillas, que corren en
direccion noreste, ltegando los acantilados hasta
la costa.

En relacion con la evolucién estructural-
volcdnica de la isla, Quensel (1912) sefiala que
Bahia Cumberland corresponde a un criter,
parte del cual se ha colapsado dentro del mar;
sin embargo, Skottsberg (1920) no lo crefa asi.
Por su parte, Baker (1968) consideré también la
Bahia Cumberland como parte de una caldera
volcinica y sefiald, ademas, que relictos de
otros créteres o calderas se pueden reconocer en

La Vaqueria, Puerto Inglés y Puerto Francés. -

Estos centros volcdnicos se encuentran alinea-
dos en direccion noroeste y ello se refleja en los
actuales rasgos morfologicos de la isla. .

El centro eruptivo del Volcdn Cumberland se
encontraria aproximadamente en el lugar donde
hoy estd la poblacién y la pendiente de escurri-
miento de las lavas puede observarse a ambos
lados de la bahia. Parte del anillo de la caldera
corresponde 4l corddn en semicirculo que pasa
por Punta San Carlos, el Mirador de Robinson,
Cerro Yunque hasta Punta Loberia, déndole a
la caldera un didmetro de 2 a 3 km. Baker
(1968) agrega que el anillo de la caldera en el
lado este no es tan claro y piensa que ella fue
modificada por un centro secundario localizado
en tierra cerca de Punta Loberia.|Alrededor del
anillo de la caldera se observa la presencia de
numerosos diques tangenciales, los cuales posi-
blemente estén reflejando las condiciones de los
esfuerzos en el momento de las subsidencias de
la caldera.

El centro volcdnico mas claro se encuentra
en la parte noroeste de la isla, en La Vaquerra,
aunque la ladera exterior del volcdn ha sjido
enormemente reducida, tanto por la erosidn
marina como por la erosion subaérea; se puede
observar que la forma general del criter es
bastante clara y la pendiente de escurrimiento
de las lavas se aprecia en los acantilados.

La peninsula que se extiende at suroeste de
la isla presenta rasgos morfolégicos absoluta-
mente diferentes de los del cuerpo principal ya
descrito. Por lo general es baja, entre 50 y
150 m sobre el nivel del mar, con una superficie
suavemente ondulada y a veces plana, sobre la
cual emergen pequefias colinas, que correspon-
den a pequefios centros eruptivos pardsitos.
Macroscopicamente, las lavas de esta peninsula
son diferentes de aquellas de la parte principal de
la isla. Quensel (1912) sefialé que ellas estin

51

fuertemente alteradas y contienen minerales
secundarios.

En la Isla Robinson Crusoe se puede decir
que predominan los flujos de lava sobre los
depositos de pirocldsticos y aglomerados. Las
escorias y cenizas son localmente abundantes,
como suele ocurrir en el Cerro Tres Puntas y en
el drea entre Cumberland y Puerto Francés. La
composicion de las lavas varia ‘entre bésicas a
intermedias, es decir, entre basaltos picriticos
ricos en olivina, piroxenas, feldespatos y lavas
affricas. Los basaltos picriticos se han reconoci-
do en varias localidades, tales como Puerto
Francés, Punta San Carlos y Puerto Inglés. En la
Quebrada Piedra Agujereada existen lavas basdl-
ticas ricas en nédulos olivinicos.

Isla Santa Clara

Es la isla mas pequefia, ubicada en los
33042’ latitud sur y 79901 latitud oeste;
alcanza una superficie de Skm? y se encuentra
inmediata a Robinson Crusoe; su altura es de
375 metros sobre el nivel del mar. Por su
ubicacidén al sur de Robinson Crusoe'y por las
caracteristicas geomorfolégicas: y la composi-
cibn de sus lavas de basaltos feldespaticos
fuertemente alteradas, parece indudable que es
parte de una estructura volcdnica mayor, inti-
mamente asociada a la peninsula suroeste de
Robinson Crusoe. El autor (Gonzalez-Ferrin)
se inclina por considerarla parte' de una gran
caldera volcanica, la. “Caldera Santa Clara”,
cuyo centro dé emisidn se encontraria en la
bahia limitada por la Isla Santa Clara y la Isla
Robinson Crusoe. Por los antecedentes geoldgi-
cos existentes, se postula que éste habria sido el
primer centro volcdnico que dio origen alacom-
pleja Isla Robinson Crusoe.

ACTIVIDAD VOLCANICA'Y
SISMICA EN LAS ISLAS

Los antecedentes geoldgico-geofisicos coin-
ciden en demostrar que estas islas ocednicas
chilenas son exclusivamente de origen volcanico
ocednico, de edad geoldgica muy reciente (plio-
ceno superior pleistoceno reciente), asociadas a
los procesos de tectdnica-global de placas;
especialmente relacionadas con los movimientos
de la Placa de Nazca y la actividad tanto de la
dorsal mesocednica del Pacifico y la zona de
subduccién de dicha placa. Por lo tanto, estas
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islas estdn asociadas a cadenas volcdnicas y a
puntos calientes aiin activos dentro de la Placa
de Nazca; en consecuencia, ellas se encuentran
asociadas a una zona sismica y volcanica activa,
por lo que no puede descartarse la ocurrencia
eventual de erupciones o sismos en el futuro.

Historicamente se ha registrado actividad
sismica en todas las islas, mientras que las
erupciones volcdnicas historicas se encuentran
asociadas sOlo a las Islas San Félix y Robinson
Crusoe.

En San Félix se informa de la existencia de
actividad volcdnica consistente en la emision de
gases sulfurosos en el acantilado sur, hacia e
interior de la caldera colapsada. El capitin
Campbell informd de una gran emisién de gases,
asociada probablemente con el terremoto del
10 de noviembre de 1922 (Brodke-Smith, 1925;
Willis y Washington, 1924). Por otra parte, en
1978, se registr6 actividad sismica local, proba-
blemente asociada a un centro volcdnico activo
en dicha isla (Gonzélez-Ferrdn, 1978).

4)En’la Isla Robinson Crusoe se han detect%dg
‘.algunas erupciones submarinasj "Asf, el"720 de
febrero de Mr de Juan Fer-
nindez, Mayor Sutcliffe, un inglés al servicio de
Chile, relatd “que a las 11.30 AM. el mar subid
sobre el molo y en seguida se retird, dejando la
bahia en seco, de modo que se podian ver lds
antiguas anclas en el fondo. La tierra comenzd a

. sacudirse violentamente y se oy una explosion
tremenda, mientras el mar retrocedia en gran-
des olas, que volvieron sobre la poblacion
cubriéndola totalmente y barriéndola cuando el
mar se retird. El fenémeno se repitié cuatro
veces, desarraigando 4rboles y ahogindose el
ganado. Poco después una gran columna de
humo ascendié del mar, frente a la Punta
Bacalao; como a las 7 P.M. se vieron lamas
volcdnicas a través del humo, las que duraron
hasta las 2 P.M. del 21. La profundidad del agua
era de 90 metros” (Sutcliffe, 1839).

/ Otra erupc1on Siibmarina, alredédor de unos

100 km mas al oeste de la anterior, ocurrid en
- febrero de 1839 en las cercanias de Robinson
Crusoe (Rudolph 1887)

Losriesgos naturales-geologlcos

=~

= Indudablemente que estas islas estén expues->

tas a riesgos naturales de caricter catastréfico,

como son los sismos, erupciones. volcdnicas y ‘

tsunamis. Qulzas, por los ‘antecedentes histori-
cos existentes, los tsunamis constituyen el
mayor riesgo natural. Recordemos como ejem-

s
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plo quet Robmson Crusoe ha sido arrasada én

_putherosas’ “Beasiones por violentos tsunamis, en
1 1675; los de 1751 (25 de mayo) y de 1835
".parecen haber sido los mas catastroficos, . -

7~ Segtin se ha determinado (Gonzalez-Ferrdn y

Bannister, 1981), durante un periodo de 67

afios, desde 1900 a 1967, se registraron 167

- tsunamis en el Pacifico. Treinta y dos produje-

ron dafios y muertos solamente en lugares
¢ercanos al origen; nueve produjeron amplia
destruccién en el Pacifico. Aproximadamente
un tercio del total de tsunamis fueron genera-
dos cerca del JapOn, aunque la mayoria de estos
fueron de poca importancia. Por otra parte, la
estadistica nos proporciona las siguientes cifras
de generacion de tsunamis: Pacifico Sur, 14%;
Ameérica del Sur, 11%; Region de Formosa-
Filipinas, 11%; Islas Kuriles y Kamchatka, 10%;
México y América Central, 8%; Alaska e Islas
Aleutianas, 6%; Indonesia, 4%; Costa de Canadd
y Estados Unidos, 2%, y Hawaii, 2%. Recorde-
mos ademas que el mas destructor de los
tltimos afios fue el generado a lo largo de las
costas de Chile el 22 de mayo de 1960,
produciendo una ola estimada en 22 metros de
altura, que azotdé Corral; en el sector del
Pacifico alcanzd 13 metros en la Isla Pitcairn,
12 metros en Hilo, Hawaii, y 7 metros en Japén.
Existen ademas numerosos antecedentes, los
que hemos mencionado sirven para apreciar lo
vulnerables que son las costas de nuestras Islas
Ocednicas en el Pacifico.

Necesidad de una observacion
permanente

Las islas ya sefialadas estdn expuestas perma-
nentemente a los impactos de los tsunamis, ya
sea que 6stos se generen en las costas de Chile
sudamericano, los cuales tardarian unas cinco
horas en llegar a Isla de Pascua, o que se
generen en Japon, los que demorarian unas 18
horas. La velocidad de propagacion depende de
la profundidad del agua; en alta mar es del
orden de 650 km/hora. Su fuerza destructiva no
debe ser desestimada. Por eso es indispensable
que en las islas habitadas exista un sistema de
alarma enlazado al sistema de alerta de tsunamis
del Pacifico.

Las caracteristicas geologicas de estas islas
corresponden a volcanes jovenes o de edad
reciente; y, aiin mds, se ha observado en algunos
de ellos actividad eruptiva historica. Esto estd
demostrando que las islas estin ligadas a puntos
de alto flujo caldrico en el Pacifico y hace
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pensar que no debe descartarse una eventual
reactivacibn de sus centros eruptivos. Por lo
tanto, y sabiendo que cualquier tipo de activi-
dad volcanica asociada a ellas no se manifiesta
violentamente, sino que se anuncia con bastante
anticipacion (a veces de varios meses) a través
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de un incremento de la actividad sismica local,
es fundamental mantener en pleno funciona-
miento una cadena de Observatorios Geofisico-
volcanolégicos, donde los registros sismicos
diarios podrian detectar claramente cualquier
anormalidad sismico-volcanica.
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